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Die Erxindung betrifft ein Verfabren und eine Schaltungsanordnung 
zur momen-fcabstimmenden Einstellung von Mehrfachantrieben an Druck- 
maschinen mit mehrexen Aggregaten, v/obei jedes Aggregat .einen 
eigenen Antxieb besitzt* 

Bei Druckcaaschinen mit raehreren Aggregaten besteht zux Sicherung 
einer hoben Druckqualitat die Forderung, daB zwischen den die 
Aggregate koppelnden Zabnradexn kein Zahnf lankenwecbsel auftxitt, 
Aus diesem Gxunde miissen die MoGien1;e dex einzelnen Aggregate- 
gegeneinandex diffeienziext sein. 

Esist bekannt, zur Briullung diesex Poxdexung mehxere Hydraulik- - 
motoxen fiix die einzelnen Dxuckwexke zu vexwenden und den untex*- 
schiedlichen Leistungsbedaxf dex Aggxegate duxch Lei stungsdxosse lung 
zu exxeichen (DT-PS 2 235 755). p 
Nachteilig daxan ist, da3 eine aulwendige, vexlustbehaf tete und 
oxtsgebundene leistungsdif lexenziexende Einstellung dex Hydxaulik- 
motoxen voxgenommen wexden muS.- 

Zweck dex Exfindung ist es, den bei Mehxfachantxieben' von Dxuck- 
maschinen notwendigen Aufv/and zux momentdiflexenziexenden Ein-^ 
stellung dex Einzelantxiebe zu vexxingein, sowie. die Einstell- 
verluste zu vexringexn* . . • ' . 

Dex Exfindung liegt die Aufgabe zugxunde, fiix Mebxf achantxiebe 
von Dxuckciaschinen ein Vexf abxen und eirie Schaltungsanoxdnung zux 
momentdif fexenziexenden, vexlustaimen, von dex Dxehzahl unab- 
hangigen auob f einbedienbaxen Einstellung' flex Einzelantxiebe zu . 
entwickeln. 

Exf indungsgemaS wixd die Auxgabe vextahxensmaSig so gelost, daB 
zux Realisiexung eines voxgegebenen Momentenvexhaltnisses zwischen 
den NebenscbluBverhalten besitzenden Antxiebsaggxegaten, vorzugs- 
weise Gleichstxom-NebenschluBmotoxen, eines Mebxf achantxiebes von 



Seite3 105 767 



Druckmaschinen, die in den Ankerstxomkreisen der Antriebsaggregate 
liegenden Ankervorwiderstande auf der Grundlage der Beziehung : 

■ f dr n = 2 

eingestellt; werden, indem der (n-1) - te Ankervorwiderstand des 
(n-l)-'ben Antriebsaggregates vorgegeben wird und vorzugsweise 
den Wert Null erhalt, entsprechend dem vom Druckprogramm vorge- 
gebenen und zur Verhinderung des Zahnf lankenweohsels noliwendigen 
Momentenverhaltnisses m^^^ zwischen (n-l)-ten und n-ten An- 

nin ' 

triebsaggregat der n-te Ankervorwiderstand des n-ten Antriebs- 
aggregates eingestellt wird, sowie entsprechend dem vom Druc.k- 
programm vorgegebenen und zur Verhinderung des Zahnllankenwechsels 
■ notv/endigen Momentenverhaltnisses zwisohen n-tem und (n+1)-tem 

Antriebsaggregat der (n+1)-te2^ 

Ankervorwiderstand des (n+1) -ten Antriebsaggregates eingestellt 
wird. • 

Srf indungsgemaS wird die Aufgabe schaltungstechnisch so gelost,-. 
daS zur von der Drehzahl uhabhangigen momentabstimraenden Ein- 
stellung der Antriebe jedes Ag^regat der Druckmaschine mit 3® einem 
NebenschluBverhalten besitzenden Blektrotaotox, vorzugsweise. einem 
Gleichstrom-NebenschluBmotor gekoppelt ist, dessen Anker jewetls 
iiber- getrennt voneinander einstellbare Ankervorwider stain de an eine 
gemeinsame Spannungsquelle angeschlossen slnd. 

Bine Ausf dhirungsf orm der Sohaltungsanordhung sieht vor, zur Parn- 
bedienung der momentabstinimeaden Elnstellung die Ankervorwlder*- 
stande iiber Zuleitungen getrennt, vorzugsweise an einem Schalt- 
pult, anzubringen, 

Eine weitcre Ausf iihrungsf orm der Schaltungsanordnung sieht vor, 
zur besseren Leistungsanpassung der Spannungsquelle an die 
Aggregate, jedem Antriebsaggregat eine separate Spannungsversor- 
gung zuzuordnen. 

Bine Ausf iihrung der Ankervorwider stande sieht vox, die Ankervor- 
wider stande als Sohraube mit veranderlich abgre if barer Lange aus- 
zubilden* , 
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Die Erf indung soli nachstehend an einem Ausf iihxungsbelspiel 

naher erlautert werden. 

In den zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Pig. 1 Schaltu'ngsanordnung zur momentabstimmenden Binstellung der 
Elektromotoren an den einzelnen Aggregaten mit einer 
Spannungsquelle 

Fig. 2 Schaltungsanordnung mit mehrexen- Spannungsquellen 

Die Druckmaschine bestetit gemaB Fig. 1 aus 3 Aggregaten 1j 2, 3, 

wobei zwischen dem ersten Aggregat 1 und dem zweiten Aggregat 2 
das crste Getriebe 4 und zwischen dem zweiten Aggregat 2 und dem 
dritten Aggregat 3 das zv/eite Getriebe 5 angeordnet ist. 

Das erste Aggregat 1 ist mit einem ersten Gleichstrom-NebenschluS- 
Motor 5, das zv/eite Aggregat 2 mit einem zweiten Gleichstrom- 
ITebenschluB-Motor 7, das dritte Aggregat 3 mit einem dritten 
Gleichstrom-NebenschluB-Motor 8 mechanisch gokoppelt. 

Der erste Gleichstrom-NebenschluB-Motor 5 besitzt eine erste 

Erregerv/icklung 9 

der zweite Gleichstrom-NebenschluB-Motor 7 besitzt eine zweite 
Srregerwicklung 10 und der 

dritte Gleichstrom-LTebenschluB-Motor 8 besitzt eine dritte 
Srregerwicklung 11. 

Die crste Ankerklemme A1 ist iiber einen ersten Ankervorwiderstand 
E/], die dritte. Ankerklemme A 3 uber einen zweiten Ankervorwider- 

stand 1^2 und die flinfte Ankerklemme E5 iiber einen dritten Anker- 
vorwiderstand E3 mit . dem. ersten Eingang E1 der Spannungsquelle 12 
verbunden. 

Die zweite Ankerklemnie A2, die vierte Ankerklemme A4 und die 
sechste Ankerklemme AS sind mit dem zv/eiten Eingang E2 der 
Spannungsquelle 12 verbunden. 

Die erste Y/elle 13 zwischen dem ersten Aggregat 1 und dem ersten 

Gleichstrom-NebenschluB-Motor 6 besitzt das erste Moment m/]. 

Die sweite Welle 14 zwischen dem zweiten Aggregat 2 und dem zweiten 

Gleichstrom-KebenschluS-Motor 7 besitzt das zweite Moment ni2# 

Die dritte 7/elle 15 zwischen dem dritten Aggregat 3 und dem dritten' 

Gleichstrom-NebenschluS-Motor 8 besitzt das dritte Moment m3.. 
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Das erste Moment des ersten Gleichstroni-NebeaschluBmotbrs 6 
gehort der Beziehung 

= 01. 0 1 ^1 - 01 - ^1 

-^Ankerl Ei 
01 = erste Kens 1;ant?e 

01 = FiuB, der durob die exste Brregerwicklung 9 erzeugt 

wird 

= Spannang der Spannungsquelle 12 
ni = Drehzahl des exsten Gleiohstrom-NebenschluSmotoxs 

• %jjker 1 ~ Widexstand des Ankexs des exsten Gleichstxom- 
NebenschluBmotors 

Das zw^ite Moment m2 des zv/eiten Gleiohstxom-ITebenschluB-ilotoxs 7 
gehoxt dex Beziehung 

m2 = 02 • 02 ^2 " eg' 02/ n2 

■ " ^Ankex2"^ ^2 . 
©2 = 27/eite Konstante 

02 =: .PluB, dex duxch die zweite Erreger^vicklung ■ 
eizeugt wixd 
. U2 = Spannung dex Spannungsquelle. 12 

n2 = Drehzahl des zweiten GI.eichstxoiii-NebenschluBmotoxs 
'^Ankex2 Widexstand des Ankexs des zweiten Gleichstxom- 
NebenschluBmotors, 

Bei gleichen Motoxtypen, gleichex Eixegung, gleichgioBex Speise- 
spannung und duxch den Zahneingxiff hexges.telltex gleichex Dxeh-. 
zahl giltr ' 

Ci = 02 =0 
01 = 02 = 0 

=:'U2 = U 

Hi = n2 = • * 

\nkex1 \nker2 ^Ankex - • . 
Will man ein bestimmtes Momentenvexhaltnis zwischenden einzelnen 
Aggxegaten herstellen, damit kein Zahnf lankenwechsel eintxeten kann 
so exhaltdn wix folgende Beziehung: . . 
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und daraus folgt 

. Eg = °1 (11,+ R^nkeP " \nkex 

1st also der innere Widerstand E^^j^^^: Gleichstrom-NebenschluQ- 
motoxea bekannt, so kann man bei Vorgabe des ersten Ankervorwider- 
standes S>| entspxechend dem gewiinschtea Momentenverhaltnis die zu- 
gehorige einzustellende GrbBe des zv/eiten Ankervoxwiderstandes R2 
ainaittela. Dei exste Ankeivoxwidexstsad B-^ karin aucfa ganz v/egge- 
lassen weiden*- 

Analog gilt fax dais MomentenverhSlitnis zwischen zweitem Aggxegat 2 
und dxittem Aggxegat 3 die Beziehung 

• ^ ^ ^Ankex /** ^3 . . . • ■ 
^^Ankex"*" ^2 

und daxaus folgt 



B3 =. !2 (VVkex) . H^^^„ 



1^3- • .■ 

tJbex die Beziehungen fax die Momente kann auch mit Hilfe dex 
Widerstande eine Momentendiff exenz eingestellt bzw. iibex eine 
. dxehzahlabhangige Taohometexspannung gexegelt wexden,. wobei dex 
Tachogenexatox mit der Dxuckmaschine gekoppelt ist. 
Die Einstelluhg dex Ankervoxwidexstande In Bogenlaufxichtung ex- 
folgt f olgendexmaBen* 

Aus den Momentbeziehungen geht .hexvox, das vom Elektxomotox zur 
Vexfiigung gestellte Moment indixekt pxopoxtionai dem im Ankex- 
kxeis voxliegenden Gesamtwidexstand H^j^j^^^j, + R ist* 

Das exste Aggregat 1 der Druckmaschine muB mit dem gxoBten Moment 
vexsoxgt wexden, wenn kein Plankeawechsel stattfinden soil. 
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Die Mom.ente dor f olgenden ' Antriebsaggregate miissen in Bogenlauf-" . 
richtung gesehea voa Aggregat zu Aggregat abnehmen. Um dies 2U 
realisieren, mussen die Ankervorwideistaade in Bogenlauf richtung ge 
sehen von Aggregat za Aggregat groSer ' v/erden, wobei vorausgesetzt 
ist, daS der innere Ankerwiderstand 2^^^;^^^^^, bei alien Antriebs- 
aggregaten gl'eich groB ist. • > 

Wir stellen zunachst auf den Wert Null* Wie oben festgestellt , 
muB 

~ ^1 sein,. Der genaue Wert hangt unter anderem vom Druck- . 

programia ab. Dieser V/ert wird in die Beziehung fur eingesetzt', , 

. ist als GxoBe des Elektromotors bekannt* Der errechnete 
Wert f iir Eg wird nun fur die Einstellung des zweiten Ankervor- 
widerstandes Eg am zweiten Aggregat 2 verwertet. Eg muB in jedem ' 
Fall groBer als sein. 

Da,wie oben festgestellt , der Momentenbedaff in Bogenlauf richtung 
abnimait, muB mg 1 sein, Der vota Druokprograaim abhSngige Wert 

wird in die Beziehung fiir 53 eingesetzt, Der errechne.te Wert fiir 
E3.wird nun fiir die Einstellung des dritten Ankervorwiderstandes ' 
R3 am dritten Aggregat 3 verwertet. E3 muB in jedem. Pall groBer 
als E2 sein. 

Pig. 2 zeigt eine andere Variante der Schjaltungsanordnung, die 
der Aggregatbauweise der Druckmaschine angepaBt ist. 
Nach dieser Variante besitz't godes Antriebsaggregat eine separate 
Spannung s V e r s or gung . 

Das erste Aggregat 1 ist mit seiner ersten Ankerklemme liber 
den ersten Ankervorwiderstand E^ an die erste Spannungsklemaie U-i 
der. ersten Spannungsversorgung 16 und mit seiner zweiten Anker- 
klemme Ag an'die zweite Spannungsklemme U2 der ersten Spannungs- 
versorgung ,16 angeschlossen. 

Das. zweite Aggregat 2 ist mit seiner dritten Ankerklemme A3 uber 
den zweiten Ankervorwiderstand S2 an die dritte Spannungsklemme TI3 

der zweiten Spannungsversorgung 17 und init seiner vierten Anker- 
klemme.. A^ an die vierte Spannungsklemme der zweiten Spannungs- 
versorgung 17 angeschlossen. 
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Das dritte Aggregat e ist mit seiner f dnften Ankerklemnie 
dber den dxitten Ankervoxwiderstand B3 an die funfte Spannungs 
klemme U^, der dritten Spannungsversorgung 18 uad mit seiner 
sechsten Ankerklemme Ag an die sechste Spannuagsklemme tJg der 
dritte'n Spannungsversorgung 18 angeschlossen. 
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• . Patentanspriiche 

1* Vexfahren zur nomeatabstininienden Einstellung von Mehrfachan- 
trieben an Druckmaschinen mit mehreren Aggregaten, wobei jedes 
Aggregat einea eigenen Antrieb besitzt, dadurcb gekennzeichnet , . 
daB zur fiealisieruag eines vorgegebenen Momentenverbaltnisses- 
zwischen den ITebenschluBverhalten besitzenden Antriebsaggregaten, 
vorzugsv/eise Gleichstrom-NebenschluBmotorenv «ines Mehrfach- 
antriebes von Druckmaschinen, die in den Anker stromkreisen der 
Antxiebsaggregate liegenden Ankervoxwiderstande aui dex Grund- 
lage dex Beziehung 

5n = ^^^"^ ^Anker) " ^Anker 

tax n = 2 

eingestellt wexden, iadem dex (n-1)-.te Ankexvoxwiderstand des 
(n-l)-ten Antriebsaggxegates vorgegeben wixd und voxzugsweise 
den Wert Null erhalt, entsprechend dem vom Drue kprogr atom vorge- 
gebenen und zur Vexhinderung des Zahnf lankenwechsels notwendigen 
Momentenvexhaltnisses mn-^ zwischen (n-.1)-tem und n-tem Antrie'bs- 

aggxegat dex n-te Ankexvorv/idexstand des n-ten Antxiebsaggxegatres 
eingestellt wixd sowie entspxechend dem vom Dxuckprogxamm vorge- 
gebenen und zur Vexhindexung des Zahnf lankenwechsels notwendigen 
. Motaentenverhaltnisses zwischen n-tem und (fe+1)-^tem Antxiebs- 

aggiegat der (n+1)~te Ankervorwiderstand des (n+1)-ten Antxiebs- 
aggxegates eingestellt wird. 

2, Schaltungsanordnung zur momantabstimmenden Sinstellung von Mehx- 
fachantrieben an Druckmaschinen mit mehxexen Aggregaten, wobel 
jedes Aggregat einen eigenen Antxieb besitzt, daduxch gekenn- 
zeichnet, daB zur von der Dxehzahl unabhangigen momentabstimmenden 
Einstellung dex Antxiebe jedes Aggxegat (1,2, 3) dex Druckma- 
schine mit je einem, NebenschluBvexhalten besitzenden, Elektxo- 
motor, voxzugsweise einem Gleichstxom-lTebenschluSmotox (6,7,8), 
gekoppelt ist, dessen Anker jeweils iiber getrennt voneinander 
einstellbare Ankervorwiderstande (R^, E2, R3) an eine gemein- 
same Spannungsquelle (12) angeschlosson sind. 
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3^ Schal-bungsanprdaung aach Anspruch 2, dadurch gekeniazeichaet , 
daB zur Fernbedienung der momeatabstiniaiendea Eiastellung die 
Aakervorwidexstande (itj, R2, H3) iiber Zuleituagen getrenntf, 
. vorzugsweise an elneni Schaltipult, ahgebrachti sind. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch jgekennzeichnet , 
daB zur besseren Leistungsanpassung der Spaanungsquelle an 
die Aggregate (1, 2, 3) aedem Antriebsaggregat eine separate 
Spannungsversorgung (16,17|18) zugeordnet i'st* 

5. Schaltungsariordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankervorwiderstande (E^, R2f R3) als Schraube mit 
veranderlich abgreif barer Lange ausgebildet sind# 
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